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Ja‘far AGHAYANI CHAVOSHI

Omar Khayyam et la

musique théorique

Introduction

Omar Khayyam, grand mathématicien et philosophe ira-
nien du XII*™® siécle, avait composé un traité sur la musique.
Nous ne possédons malheureusement de celui-ci qu’une partie
intitulée:

e W sl nbal e il
“Discours sur les especes formées par la quarte”.

Un manuscrit de cette partie se trouve dans la bibliothéque
de Manisa en Turquie (collection n® 1705 foll. 90b-92b). Feu
Jalal Homa't, ancien professeur de I'Université de Téhéran,
a édité cet opuscule de Khayyam & partir du manuscrit de
Manisa en 1967, a Téhéran.!

D’apres Monsieur Homa't, cet opuscule devait étre une par-
tie d'un commentaire d’Omar Khayyam du livre d’Euclide sur

1. J. Homa", Etude sur l’cuvre scientifique d’Omar Khayyam (en per-
san), Téhéran 1346/1967, pp. 341-344.
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la musique.? Son argument est basé sur une indication de
Khayyam dans son traité Commentaires sur les difficultés de
prémasses du livre d’Euclide. Dans celui-ci, apres avoir évoqué
les rapports musicaux, le célebre mathématicien écrit: «Nous
avons détaillé ceux-ci dans un chapitre de notre Commentaire
des difficultés dans le Livre de la Musiquey.®

Le commentaire auquel Khayyam fait allusion était-il vrai-
ment un commentaire du livre d’Euclide? Nous ne pouvons
pas répondre a cette question avec certitude. Nous savons
seulement qu'un traité sur la musique théorique intitulé De-
vision du Canon (Katatopunkavovog) a été attribué a Eu-
clide. Cette attribution a été fort contestée par Paul Tannery.
D’apres lui, le titre méme du traité, Division du Canon, n’est
plus aucunement justifié, cet opuscule n’est plus qu'un ensem-
ble de propositions théoriques sur la musique, dont 1'objet,
d’ailleurs défini dans le préambule, a une portée et un carac-
tere essentiellement différents. D’autre part, le fait que j’ai
signalé, a savoir que cet ensemble vise exclusivement le genre
enharmonique, tout en justifiant le dire d’Aristoxéne, qu’avant
lui les autres genres avaient été négligés, semble devoir faire
remonter ’écrit a une époque antérieure au disciple d’Aristote.
Il devient donc difficile de maintenir ’attribution a Euclide.y*
Cependant, il semble que les savants musulmans ne doutaient
pas de l'authenticité de celui-ci puisqu’il a été traduit au
[X®me siecle en langue arabe sous le titre de ;ylallolS “Le
livre sur le Canon” et que le philosophe Al-Kindi ainsi que le
mathématicien Ibn Haytham ont écrit des commentaires sur

2. Ibid. p. 339.
3. Le texte arabe de Khayyam est le suivant: )
sl ol g S5l (3 (galllia e Lh2 US55,

(Homa'i, Etude sur l'euvre scientifique d’Omar Khayyam... op. cit.
p. 338).

4. P. Tannery, Sciences Eractes dans l’Antiquité (mémoires scien-
tifiques, Tome III), nouvelle édition, Paris 1995, p. 215. La version
grecque du livre d’Euclide sur le canon ainsi que sa traduction latine ont

été publides dans 'ouvrage suivant: A. Barbera, The Fuclidean Division
of Canon, University of Nebraska, Press Publish London 1991.
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cette version arabe. Sivraiment le traité disparu de Khayyam,
dont une partie nous est conservée, était un commentaire
d’Euclide, on peut supposer que celui-ci, en dépit de ces com-
mentaires précédents, trouvait encore des points & expliquer
dans cette ceuvre importante de 'antiquité. Ce qui renforce
cette hypothese, c’est 'existence de similitudes entre ces deux
ceuvres: les genres de tonalité enharmonique traités par Eu-
clide sont également abordés dans le traité de Khayyam. Nous
avons déja signalé que I'opuscule de Khayyam sur la musique
a été publié par Homa't. Cette édition malheureusement n’est
pas critique et de surcroit certains termes ont été mal tran-
scrits.  Une nouvelle édition a été publiée par les soins de
feu Taghi Binesh en 1994.° Celui-ci a donné également une
traduction libre en langue persane de la version arabe. Une
édition plus correcte a été effectuée par les soins de Mon-
sieur M. Baghert et de Madame S. Hiashyar. Ces derniers ont
également donné une traduction persane assez fidele au texte
arabe.®

Il faut signaler également que deux grands chercheurs russes
B. Rosenfeld et A. Youshkevitch, ont traduit cet opuscule en
1961 en langue russe.”

Puisque ce traité de Khayyam est méconnu dans le monde
occidental, nous avons décidé, apres I'avoir analysé, d’effec-
tuer une édition critique puis d’en donner une traduction en
langue francaise.

Analyse du traité d’Omar Khayyam

Avant d’analyser le traité d’Omar Khayyam, il faut signa-
ler que lorsque nous produisons deux sons différents, cette
superposition ou succession nous impressionne d’une maniere
agréable ou pénible. Dans le premier cas, les deux sons for-

5. T. Binesh, «Un traité d’Omar Khayyam sur la musiquey (en persan)
Nashriyé Daneshgah-é Azadé Islami-ye Kerman, n° 1 (1994), pp. 92-101.

6. M. Bagheri et S. Hushyar, «Analyse du traité de Khayyam sur la
musique, du point de vue mathématiquey (en persan) Rahpoy-e Honar
n° 43 (1997) pp. 43-63.

7. A.P. Youshkevitch et Rosenfeld, L’euvre d’Omar Khayyam [en
russe], Moscou, 1961.
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ment une consonance, dans le cas contraire, une dissonance.
Les savants islamiques, comme prédécesseurs grecs, avaient di-
visé la longueur d’une corde tendue en principaux intervalles

. . 4
consonants, c’est-a-dire 'octave 1’ la quinte 3 et la quarte 3

afin de produire tels ou tels sons fixes. Puis ils (avaient ima-
giné pour les sons mobiles de chaque genre plusieurs variétés
d’intonations, désignées sous le nom de nuancey.® Khayyam
dans ce court chapitre étudie les différentes combinaisons a
l'intérieur d’une quarte.® On y rencontre les trois genres
d’intonation:

a) “Al-qawl wa al-tanini” (fort et tonique), dans lequel
le plus grand des trois intervalles constituant la quarte est
inférieur a la conjonction des deux autres.

b) “Al-mulawwan wa al-mu‘tadil” (chromatique et modéré),
dans lequel le plus grand des trois intervalles est supérieur a
la conjonction des deux autres, mais inférieur au double de
celle-ci.

c) “Al-rikhwa wa al-ta’lifi” (mou et enharmonique) dans
lequel le plus grand des trois intervalles est supérieur a la
double conjonction des deux autres.

Khayyam cite ensuite neuf especes du genre fort, sept es-
peces du genre chromatique et quatre espéeces du genre enhar-
monique.

Les neuf especes du genre fort sont:

1. “Dhut-tad‘tf-al-awwal” (& redoublement premier) con-

tenant les intervalles de rapport: § ) § ) Q
7 7 48
On a: §><8><§—é et §<§ ﬁ
7T 7T 48 3 7T 7 48
2. “Dhut-tad‘Tf-al-thant” (a redoublement deuxiéme) con-

8. Sur les nuances dans la musique grecque, voir: Th. Reinach, La
musique grecque, Paris 1926, p. 20.

9. A. Shiloah, «Les sept traités de musique dans le manuscrit 1705 de
Manisay 10S (1971), pp. 303-315.
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: 9 9 256
tenant les intervalles de rapport: — , = , —
8 8 243

9 9 256 4 9 9 256

On g —se = ot Sl
b e 3T 3 558 w3

3. “Dhut-tad‘if al-thalith” (& redoublement troisiéme) avec

1 tervalles de ra it 10 L

ln va. er or —

es et PPOTY: 97 9 75
10 10 81 4 10_10 s

On a: 9 X? 75 3 §<—9'X%

4. “Al-muttasil al-awwal” (conjoint premier) avec les in-
9
78727
On a 8><9><28—4 t8 9 28
A N R A et

5. “Al-muttasil al-thani” (conjoint deuxiéme) avec les in-

tervalles de rapport:

tervalles de rapport: o9, 1p 16
erv T it —0 ——
PPOT: ol 455
9 10 16 4 9 10 16
Ona: —x—x et —<—x—

8 9L IE 37 #5k B- s 15
On appelle cette espece le diatonique de Didyme.

6. “Al-muttasil al-thalith” (conjoint troisiétme) avec les

tervalles de rapport: 1o 11
lIl ervalle i g =—— ==
PPOTE 9" 107 11

10 11 12 4 10 11 12
On a: —x—x— et —<—
9 10 11 3 9 10 11

On appelle cette espece le diatonique égal de Ptolémée.

7. “Al-munfasel al-awwal” (disjoint premier) contenant les

intervalles de rapport: 1 A
nterv - =, —
PPOTE: 7 5 30

8 10 21 4 8 10 21
Ona —=X—X—=—et —<—x—_—_
779720 3 7T 9 20

8. “Al-munfasel al-thani” (disjoint deuxiéme) contenant
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: 9 11 320
les intervalles de rapport: — , — » —
8 10 297
9 11 320 4 9 11 320
On a: =X—X——

et =<—X——
87107297 3 8710 297
9. Il ameéne, ensuite, une espece du genre disjoint fort qu’il

prétend étre déja citée par Avicenne, avec les intervalles de

8 14 13
A ETRET et qu’il qualifie de dissonant, ainsi que
d’autres especes de genre disjoint qui sont cités par ses prédeé-
cesseurs.

rapport:

Les sept espéces du genre chromatique sont:

6 20 19
1. L ed/ﬁ 1 IS ts: — ) — ) —
e genre défini par les rapports E ‘19 13
2
On a 6 20><19 4 t6>20x19 t aussi 6 20X19
na: —x —=—et =>—x— et aussi — — X —
5 19 18 3 5 19 18 5 19 18
6 15 28
2. L défini | ts: — 5 — » —
e genre défini par les rapports £ 11 97
g
6,45 28 A4 6.5 28 6 15 28
Ona: - x—XxX—=—et —>—Xx— et aussi — — X —
54 20 53 514 27 5 14 27
6 40 13
3. Leg défini - ] ts: — 5 — 5 —
e genre défini par les rapports £'% '
2
6 40 13 4 6 40 1d3 .6 40 13
Ona: =x—x— et —=>—xX——etaussi— < | — x —
5 39 123 5 39 12 5 39 12
6 25 16
. L re défini , D=y —  —
4. Le genre défini par les rapports =21 15
2
6 25 16 4 6 25 16 6 40 13
Ona; = Xx—Xx—=—et =>—x— et aussi — — X —
5 24 15 3 5 24 15 5 39 12
7 15 16
. Le genre défini par les r ts: — 9 — 3 —
5. Le genre défini par les rapports 6T 15

Ona: —x—x—=—et =>—x— et aussi —

— X —
6141536141 51415

% 2
7 15 16 4 7 15 16 7 (15 16)
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: 712 22
6. Le genre défini par les rapports: — , —

6 11 21

2

Ona: T 12,2 4 7 12 22 7 (% 19
na: —x-— —>— X — i — X —
6 11 31 35 1] gy oSl < | e X o

7 10 36
7. Le genre défini par les rapports: ! y — s

6 9 35

2

7 10 36 4 7 10 36 7 10 36

Ona: - x—x— et =>—Xx—etaussi — < | — x —
69 35 3 6 9 35 9 35

Les quatre espéces du genre enharmonique sont:

5 32 31
1. fi 1 T — 5
Le genre défini par les rapports: 237150

2

5 32 31 I Y 82 el
et —> | — x —

4 31 30 34 31 30

a , 32 31
2. Le genre défini par les rapports: r T

31 30

2
ona 332,31 ¢ 5 (3 31
313073 17 |31 X 30

5 36 28
3. L d’ﬁ i 1 ts: -, — 1 =
€ genre denni par les rapports 1 35 97
2
On a: 5><36 28 4 t5> 36X28
4735727 3 4 35 27
5 24 46
4. L défi 1 ts: -, — , —
€ genre de ni par les rapports: 1 25 45
2
On a: 5><24><46 4 t5> 24)(46
P —_— e’ i Abs ==t
4725745 3 4 25 45

C’est tout ce qui existe dans cet opuscule d’Omar Khayyam.
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Conclusion

De ce que nous avons étudié, il importe de remarquer que
parmi ces especes, on peut distinguer les éléments de Ja gamme
de Pythagore (& redoublement deuxieme) qui est la gamme de
la musique occidentale et se présente de la maniere suivante:

ut | é | mi | fa | sol | la si | ut

27 | 243
16 | 123

81
64

Q| W=
| W

On distingue également les éléments de la gamme de Zarlin
qui se présentent de la maniére suivante:

ut | é | mi| fa |sol | la | si | ut

9|5 | 4|35 |15
Plo| = | o4 2] i | 2
8 Bl o loE 1 3F B
9ol10[16| 9 [10]| 9 |16
8|9 |15/ 89| 8115

On distingue aussi les notes de la gamme naturelle et de
la gamme des physiciens sur laquelle est basée 'harmonie oc-
cidentale.

Voila ce qui concerne la connaissance de Khayyam en musi-
que théorique. A celle-ci, il faut ajouter son esprit critique.
En effet, il a reproché a Al-Farabi et a Avicenne d’avoir con-
sidéré certaines espéces comme consonantes alors qu’elles ne le
sont pas. Par contre, il affirme avoir trouvé les deux dernieres
especes du genre enharmonique consonant, alors que ses pré-
décesseurs n'ont jamais évoqué cette consonance.
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Propos sur les genres formés par la quarte,
composé par le philosophe Omar Khayyam,

(traduit en frangais et annoté)

«Au nom de Dieu le Clément, le Miséricordieux

Discours du philosophe Omar Khayyam comportant un
propos sur les genres formés par la quarte.

Si le rapport d’égal avec tiers'® se divise!! en trois rap-
ports, il y aura donc trois intervalles'? inclus & intérieur de
quatre sons musicaux. C’est pourquoi le rapport d’égal avec
tiers a été appelé celui de “quarte” (=la quarte) et ces trois
autres intervalles, qu’on a obtenu & partir de celui-ci, sont con-
stitués [de la maniére suivante| soit I'un n’est pas supérieur
a la conjonction des deux autres, [soit I'un est supérieur & la
conjonction des deux autres]'?; enfin, soit I'un est supérieur a
la double conjonction des deux autres. Le premier genre est
désigné comme “fort et tonique”, le deuxieme “chromatique
et modéré” et le troisieme “mou et enharmonique”.

La premiere des especes de genre fort est “A redoublement

1 4
10. Par «rapport d’égal avec tiersy on entend: (1— 1— 5)

11. Par (division en trois rapports) on entend des rapports qui se cons-
tituent de trois autres rapports.

12. On appelle intervalle (bu‘d) la différence de hauteur de deux sons
musicaux.

13. Cette partie est omise dans le texte. Nous avons reconstitué i
partir de la définition “chromatique et modéré” que 'on trouve chez
Farabr (M. Barkeshli, Les idées scientifiques de Farabi dans la mustque
[en persan], Téhéran 1978, p. 151).
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premier” c’est-a-dire une octave'* et un septieme d’octave,
une octave et un septieme d’octave, une octave et un quarante-
huitéme d’octave; ses nombres sont 64, 56, 49, 48.1> Cette
espece de genre fort serait tres belle sans cet intervalle, c’est-
a-dire un quarante-huitieme d’octave, car ce rapport est tres
éloigné [de I'habituel].

La deuxiéme espece de genre fort —a redoublement deuxi-
eme- c'est-a-dire une octave et un huitieme d’octave, une oc-
tave et un huitieme d’octave et treize parties de deux cent
quarante-troisi¢me d’octave; ses nombres sont 324, 288, 256,
243.16 Cette espece est treés habituelle et dans la plupart des
pays on n’utilise que celle-ci.

La troisieme espece —a redoublement troisieme- c’est une
octave et un neuvieme d’octave, une octave et un neuvieme
d’octave, une octave et six soixante-quinzieme; ses nombres

14. Le mot arabe “kull ™ est la traduction du terme grec dia pason, ce
que I'on appelle en frangais octave. Ce terme chez Farabi, ainsi que chez
Avicenne, désigne un intervalle musical avec un rapport de 2:1 alors que
dans ce texte, Khayyam ’associe au rapport: 1:1. Par exemple, pour la
premiére des especes de genre fort les nombre sont 64, 56, 49, 48 et on
a:

64:56=>56+8:56
=1:141:1:7
56:49=49+47:49
=141 T

une “octave” et un septieme “d’octave”

49:48=48+1:48 \ ;e “octave” et un quarante-huitiéme “d’octave”.
=1:141:48
64 56 49 4 49 4
15. = x = x — = = x — = —. Cette forme se trouve déja che
B6 X 40 ds 7 fag 3 Cetteforme se hotve don ChEE
Farabi, Grand traité de la musique, traduction francaise par R. Erlanger
T. 1, Paris, 1930, p. 109.

324 288 256 9 9 4 .
16. o= x — X — = = x = x — = —=. Cette espece se trouve chez
288 © 256 243 8 8 243 3

Farabi (op. cit., p. 109).



OMAR KHAYYAM ET ... 103

sont 100, 90, 81, 75.'7 Elle a été citée par al-Farabi, 4 mon
avis elle n’est pas habituelle.

La quatrieme espece de genre fort -“conjoint premier”-
c’est une octave et un septieme d’octave, une octave et un
huitieme d’octave et un vingt-huitieme d’octave, une octave
et un vingt-septieme d’octave; ses nombres sont 72, 63, 56,
54.18 Elle est tres belle.

La cinquieme espece de genre fort -“conjoint deuxieme”—
c’est une octave et un huititme d’octave, une octave et un
neuvieme d’octave, une octave et un quinziéme d’octave; ses
nombres sont 180, 160, 144, 135.1 Selon moi, cette espéce est
la plus belle de toutes.

La sixieme espece [de genre fort] —“conjoint troisieme”—
c’est une octave et un neuvieme d’octave, une octave et un
dixieme d’octave et une octave et un onzieme d’[octave]: ses
nombres sont 220, 198, 180, 165.20

La septieme espece [de genre fort] - “disjoint premier” -
c’est une octave et un septiéme, une octave et un neuvieme,
une octave et un vingtieme; ses nombres sont 80, 70, 63, 60.2!
Cette espece est également consonante et belle.

La huitieme espece [de genre fort] - “disjoint deuxiéme”—
c’est une octave et un huitiéme d’octave et une octave et un
dixieme d’octave, une octave et vingt-trois deux cent quatre-

17. @ X @ 4 8—1 = 1—0 X L X ] = é Cette espece se trouve chez
90 81 75 9 9 785 3
Farabt (op. cit., p. 109).
18. Dans le manuscrit, au lieu de 63 on trouve 62.

19. Dans le manuscrit , au licu de 135, on a 165.
220 198 180 10 11 12 4
=X — X —— = X — X = = . I'éditi at
198 X 180 )% T 5 X T X 1=3 Dans I'édition de Homa',
au lieu de 220 on a 225. Cette espéce se trouve également chez Farabt
(op. cit.,, p. 111).
80 70 63 8 10 21 4
21. 0 X 3 X = = = X T X 35 = 3 Dans ’édition de Homa't au
lieu de 80, 70 et 63, on a 85, 60, 60. Cette espece se trouve également
chez Farabi (op. cit. p. 112).
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vingt-dix-septiéme; ses nombres sont 396, 325, 320, 297 22

Une autre espece a été citée par al-Farabi, elle n’est pas
consonante, cependant, il I'a citée pour qu'il y ait un intervalle
qui soit un ton.?*

Une autre espece a été citée par Avicenne; ainsi qu'il laffir-
me [c'est une octave et un septieme d’octave, une octave et
un treizieme d’octave, une octave et un douzieme d’octave]*;
ses nombres sont 16, 14, 13, 12.25 Selon moi, cette espece ebt
éloignée des habitudes & cause de la différence qui existe entre
ses deux intervalles.

On rencontre encore d’autres [especes| disjointes, mais je
me suis limité & cette quantité, car elles sont inhabituelles et
éloignées des consonantes.

La premiere espece de genre chromatique est une octave et
un cinquieme d’octave, une octave et un neuvieme d’octave,
une octave et un douzieme d’octave, ses nombres sont 24, 20,
19, 18.26

La deuxiéme espece de [genre] chromatique est une oc-
tave et un cinquieme d’octave, une octave et un quatorzieme
d’octave, une octave et un vingt-septieme d’octave; ses nom-

22; @ X ﬁg X gq = 9 X E = é Dans le manuscrit au
352 320 297 810 " 297 3
lien de 352, on a 353. Dans I’édition de Homa't, au lieu de 352, on 353
et 324. Cette espece, comme Khayyam I'a signalée, se trouve également
chez Farabit (op. cit., p. 112).
23. Ton (tanin): intervalle musical avec un rapport de hauteur de son

3 9
5" qui est la différence de la quinte et de la quarte (5 g = g)

—y—

24. Dans le manuscrit ainsi que dans 1'édition de Homa'T cette partie
est altérée, nous avons restauré le texte a partir de I’édition de Bagheri
et Hushyar.

16 15 14 7 15 14 7

25, — X — X — ==X —X—==X
15 1412 6 14 12 6
24 20 19 6 20 19

4
26. 20 X 19 X B3 ps T ® B3 Cette espece se trouve chez

Farabi (op. cit. p. 105).

15 16 4

— W = =
14 15 3
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bres sont 36, 30, 28, 27.27

La troisieme espece de genre chromatique est une octave
et un cinquieme d’octave, une octave et un trente-neuvieme
d’octave, une octave et un douzietme d’octave; ses nombres
sont 48, 40, 39, 36.%® Je crois qu’al-Farabi ne l'a pas citée.
Ces deux especes, c’est-a-dire la deuxieéme et la troisieme, sont
éloignées des habituelles, mais elles sont consonantes.

La quatrieme espece de genre chromatique est une octave
et un cinquieme d’octave, une octave et un vingt-quatriéme
d’octave; ses nombres sont 60, 50, 48, 45.27 Cette espece est
proche des habituelles.

La cinquiéme espece est une octave et un sixieme d’octave,
une octave et un quatorzieme d’octave, une octave et un
quinzieme d’octave; ses nombres sont 16, 15, 14, 12.3° Cette
espece est belle, nous avons situé l'intervalle le plus grand
a la fin de la combinasion afin de l'alléger, ce qui ne nuit
pas.

La sixieme espece est une octave et un sixieme d’octave,
une octave et un onzieme d’octave, une octave et un vingt
et unieme d’octave; ses nombres sont 28, 24, 22, 21.3! (est
également beau.

36 30 28 6 15 28 4
N N T R i
27 30 X 75 X 7 =15 b T2 X 57 =3 ans I'édition de Homa’t au
lieu de 30, on a 35. Cette espece se trouve chez Farabi (op. cit., p. 107).
g 48 40 39 6 40 4

= — X =i W e

40 39 38 5 39 3
60 50 48 6 25 16 . ’

— X T >4 T = E X T X T = 3 Dans le manuscrit, au lieu de
48, on a 8. Dans I'édition de Homa'i, au lieu de “un quinzieme” et 48,
on a “un vingt-cinquiéme” et 8.

16 15 14 7 15 16
30, — x — x =+ Dans le manuscrit ainsi que

15 14 12 6 14 153
dans I'édition de Homa't au lieu de 14, on trouve 4.

2824 22 7 12 22 4
- o X 29 % T X T X =3 Cette espéce figure chez Farabt
(op. cit., p. 107).

29.

>

31
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La septiéme espéce est une octave et un sixieme d’octave,
une octave et un neuvieme d’octave, une octave et un trente-
cinquietme d’octave; ses nombres sont 40, 36, 35, 30.>* Nous
avons également placé & la fin le plus grand intervalle. Cette
[espece] est éloignée des habituelles.

Pour ce qui est de la premieére espece de genre enhar-
monique, c¢’est une octave et un quart d’octave, une octave
et un trente et uniéme d’octave, une octave et un trentieme
octave; ses nombres sont 40, 32, 31, 30.%3

La deuxiéme [espece du genre enharmonique] est une oc-
tave et un quart d’octave, une octave et un trente-neuvieme
d’octave, une octave et un vingt-cinquieme d’octave; ses nom-
bres sont 100, 80, 78, 75.3* Elle est consonante.

La troisitme [espece du genre enharmonique] est une oc-
tave et un quart d’octave, une octave et un trente-cinquieme
d’octave, une octave et un vingt-septieme d’octave, ses nom-
bres sont 140, 112, 108, 105.35 Ces deux especes ne sont
pas citées dans les ouvrages des Anciens, bien qu’elles soient
toutes deux belles. Je n’en connais pas la raison, si ce n’est
I'inadvertance.

La quatrieme espeéce est une octave et un quart d’octave,
une octave et un vingt-troisieme d’octave, une octave et un
quarante-cinquieme d’octave; ses nombres sont 60, 48, 46,
4536 Celle-1a a été citée, mais elle est moins habituelle, méme

40 36 35 7 10 36 3
32 S X o X=X — X — ==
36 35 30 6 9 35 4
33.4—0ng31—5 32><31—é. Chez Homa't, au lieu de 40, on

3231730 4731730 3
trouve 48. Cette espéce figure chez Farabi (op. cit., p. 105).

34 100X80x78_5x40x§_4
"80 7875 4739725 3
140 112 108 5 36 28 4
. — X — X — = — X — X — = —. Dans le manuscrit ainsi que
112 108 105 4 35 27 3
dans I’édition de Homa't au lieu de 108, on a 18.
36. % X %2 X :—g = % Dans le manuscrit ainsi que dans ’édition de
Homa’1 au lieu de 46, on a 47.
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si elle est dans un rapport en dépassement d’une partie,3” car
lorsque les rapports deviennent trop petits, ce qui se fait en-
tendre ne donne plus une impression de consonance.
Gloire a Dieu et a sa miséricorde.
Ce traité a été achevé avec I’aide de Dieu et son soutieny.

Remarque

J’ai donné ce texte pour relecture & Monsieur le Professeur
Bernard Vitrac qui a bien voulu me faire parvenir les remarques
suivantes:

«Khayyam n’a pas retenu toutes les divisions possibles de la
quarte (il y en a une infinité), ni méme toutes celles citées par ses
prédécesseurs. Ainsi, il rejette une 9™ et une 10™e espeéce du
genre “fort” citées respectueusement par al-Farabi et Avicenne,
la premiere parce qu’elle est non consonante, la seconde parce
qu’elle n’est pas habituelle. A4 fortiori, il rejette celles qui ne sont
ni habituelles, ni consonantes. On voit, & la lecture de ce texte
que Khayyam utilise trois criteres:

a) un critere esthétique: telle espece est belle, tres belle, la plus
belle de toutes. ..

b) un critere technique: les intervalles doivent étre consonants;
il ne donne pas de définition; il fait allusion dans la description de
la 4*m¢ espéce de 'enharmonique & la définition des Anciens (en
particulier dans la “Division du Canon” d’Euclide): il faut que
I'intervalle soit associé a un rapport épimore (ou multiple) mais,
ajoute Khayyam, il faut que les rapports ne soient pas trop petits
(en fait trop proches de 1:1), manifestement Khayyam raisonne sur
la partie fractionnaire restante (dans 'exemple 1/45*™ “d’octave”)
pour que la consonance soit perceptible. Il ajoute donc un critére
physique a la caractérisation mathématique (n+1/n).

c¢) un troisieme critére, plus difficile & définir, consiste & re-
connaitre telle espece comme “habituelle”. S’agit-il de 'usage chez
les musiciens ou plutot de la tradition des auteurs de la théorie
musicale? Il me semble que les exemples de la 3*™ espece du genre
“fort”, celle citée par Avicenne, celles des 2°™ et 3*™¢ especes du

n+1

37. “Rapport en dépassement d’une partie” signifie . Il s’agit de

la généralisation de la théorie du rapport de quarte & un autre rapport
de ce type.
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genre chromatique omises par al-Farabi et les 2°™¢ et 3°™¢ espéces
de 'enharmonique non mentionnées par les Anciens, font pencher
la balance en faveur de la 2°™¢ hypothése. Méme chose pour la
2¢me espece du genre fort-habituelle, qui n’est autre que la célebre
échelle du Timée, mais qui est musicalement a peu pres aussi criti-
quable que la 4°™ espece de Penharmonique [a cause de la petitesse
de 13/243*™¢]. Peut-étre Khayyam pense que les deux choses [pra-
tique et théorie musicales] se confondent.

Au demeurant, pour chaque critere il ne s’agit pas d’'un juge-
ment selon le tout ou rien; certaines especes sont proches, d’autres
éloignées des habituelles ou des consonantes. [2°™¢, 3°™¢ especes
chromatiques, 4°™¢, 7°™° espéces chromatiques]. Il y a donc des
degrés. Pour un musicien c’est normal y.



